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© Dielektrischer Resonator und dielektrisches Filter mit einem solchen Resonator 

Offenbart wird ein dielektrischer Resonator, der nicht 
so leicht durch Vibration beeinflufct wird und in stabiler 
Weise hervorragendes Leistungsvermogen erzielen laGt. 
Ein dielektrischer Resonator enthalt eine Erregereinrich- 
tung, bei der ein saulenformig ausgebildeter dielektri- 
scher Block in einem leitenden Gehause in einem Zustand 
untergebracht ist, in welchem der Block elektrisch mit 
dem Gehause verbunden ist, und die ein Magnetfeld in ei- 
ner Ebene erzeugt, welche die axiale Richtung des dielek- 
trischen Blocks, durch den ein Strom flieftt, rechtwinklig 
kreuzt, wobei die Erregereinrichtung ein Tragerelement 
aufweist, welches an einem Gehausemuster fixiert ist, au- 
fcerdem E I ekt rode n muster, die jeweils mit einem Ein- 
gangsanschluB oder einem Ausgangsanschlufc verbun- 
den und an dem Tragerelement ausgebildet sind. 
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Beschreibung 

HINTERGRUND DER ERFTNDUNG 

GEBIET DER ERHNDUNG 5 

Die Erfindung betrifft einen dielektrischen Resonator und 
ein dielektrisches Filter, welches sich in einem elektroni- 
schen Gerat wie z. B. einem gemeinsam fur das Senden und 
das Empfangen von Signalen genutzten Gerat (Duple xer) 10 
fur eine zellulare Basisstation eignet. 

BESCHREIBUNG DES ZUGEHORIGEN STANDES 

DER TECHNIK 

15 

Wie in Fig. 9 allgemein dargestellt ist, ist ein konventio- 
neller dielektrischer Resonator so aufgebaut, daB ein aus 
Keramikmaterial bestehender dielektrischer Block 100 auf 
dem Boden eines Metallgehausekorpers 101 befestigt ist, 
wobei die Offnung des Metallgehausekorpers 101 von ei- 20 
nem Gehausedeckel 101a verschlossen ist, damit die elek- 
tromagnetische Feldenergie im Inneren des Gehauses ver- 
bleibt. 

An der z. B. linken Seitenwand des Metallgehausekorpers 
101 ist ein Eingangsverbinder 102 angebracht, an der rech- 25 
ten Seitenwand ein Ausgangsverbinder 103. Die vorderen 
Enden der Mitteileiter 102a und 103a des Eingangs- und 
Ausgangsverbinders 102 bzw. 103 durchdringen die linke 
bzw. die rechte Seitenwand und stehen in das Innere des Me- 
tallgehausekorpers 101 vor. Das eine Ende der beiden spu- 30 
lenformigen Kopplungsschleifen 104 und 105 ist jeweils an 
das vordere Ende des Mittelleiters 102a bzw. 103a angelotet. 
Das andere Ende der Kopplungsschleifen 104 und 105 ist 
fest an dem Metallgehausekorper 101 angelotet und elek- 
trisch auf Masse gelegt. 35 

Bei einem anderen konventionellen Beispiel eines dielek- 
trischen Resonators, welches in Fig. 10 gezeigt ist, sind die 
einen Enden von nahezu linear ausgebildeten Sonden 114 
und 115 mit den Mittelleitern der Eingangs- und Ausgangs- 
verbinder 112 und 113 verbunden, die in das Innere eines 40 
Metallgehauses 111 hineinragen, wobei die Sonden 114 und 
115 entlang der inneren Umfangswand des Metallgehauses 
111 verlaufen. Die anderen Enden verlaufen in der Nahe des 
dielektrischen Blocks 100. 

In einem derart ausgebildeten dielektrischen Resonator 45 
sind die Kopplungsschleifen 104 und 105 bzw. die Sonden 

114 und 115 magnetisch mit dem dielektrischen Block 100 
gekoppelt. Wird an die Kopplungsschleife 104 oder die 
Sonde 114 ein elektrisches Signal gegeben, so bildet die 
Kopplungsschleife 104 bzw. die Sonde 114 ein Magnetfeld 50 
aus. Durch die magnetische Energie wird der dielektrische 
Block 100 angeregt, es flieBt ein Strom durch den dielektri- 
schen Block 100, und es entsteht ein Magnetfeld. Durch die 
magnetische Energie wird ein Magnetfeld erzeugt, so daB 
ein Strom durch die Kopplungsschleife 105 bzw. die Sonde 55 

115 auf der Ausgangsseite flieBt und demzufolge an dem 
Ausgangsverbinder 103 bzw. 113 ein elektrisches Signal 
ausgegeben wird. 

Bei einem konventionellen dielektrischen Resonator mit 
der oben erlauterten Ausgestaltung sind die Kopplungs- 60 
schleifen 104 und 105 bzw. die Sonden 114 und 115 baulich 
nicht widerstandsfahig gegenuber Vibrationen. Die Kopp- 
lungsschleifen 104 und 105 bzw. die Sonden 114 und 115 vi- 
brieren starker als der dielektrische Resonator 100. Nachtei- 
lig ist also, daB sich hierdurch das KopplungsmaB beziiglich 65 
des dielektrischen Blocks 100 andert. 

Um diesem Problem zu begegnen, kann man daran den- 
ken, die Kopplungsschleifen 104 und 105 bzw. die Sonden 
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114 und 115 derart zu fixieren, daB sie nicht vibrieren, bei- 
spielsweise mit Hilfe eines Klebstoffs, beispielsweise Paraf- 
fin. AUerdings leidet durch den Einsatz von Klebstoflfen die: 
Leistungsfahigkeit der Anordnung. 

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG 

Es ist daher ein Ziel der vorliegenden Erfindung, einen di- 
elektrischen Resonator anzugeben, der nicht so einfach 
durch Vibration beeinfluBt wird und eine hervorragende Lei- 
stungsstabilitat aufweisen kann. 

Um die obigen Probleme zu losen, enthalt der erfindungs- 
gemaBe dielektrische Resonator eine Erregereinrichtung, in 
der ein saulenfbrmiger dielektrischer Block in einem leiten- 
den Gehause in einem Zustand aufgenommen ist, in wel- 
chem der dielektrische Block elektrisch mit dem Gehause 
verbunden ist, wobei die Erregereinrichtung ein Magnetfeld 
in einer Ebene erzeugt, welche die axiale Richtung des di- 
elektrischen Blocks, durch den ein Strom flieBt, rechtwink- 
lig kreuzt, wobei die Erregereinrichtung ein Tragerelement 
enthalt, welches an dem Gehause fixiert ist, ferner minde- 
stens ein Elektrodenmuster, welches an einen Eingangs- 
oder AusgangsanschluB angeschlossen ist und auf dem Tra- 
gerelement ausgebildet ist. 

Da die Erregereinrichtung an dem Gehause befestigt ist, 
wird der dielektrische Resonator nicht so leicht durch 
Schwingungen und Vibrationen beeintrachtigt, so daB man 
eine stabile Arbeitsleistung erhalt. 

Vorzugsweise besteht das Tragerelement aus einem di- 
elektrischen Material und einem Elektrodenmuster aus lei- 
tendem Material, welches auf dem Tragerelement ausgebil- 
det ist, so daB die baulichen Abmessungen der Erregerein- 
richtung durch Verkiirzen der Wellenlange des Dielektri- 
kums verringert ist. Als dielektrisches Material kommen 
Kunststoffe in Betracht, beispielsweise Teflon oder Epoxy- 
harz, auBerdem Keramikmaterialien. Im Hinblick auf die 
durch das Verkiirzen der Wellenlange erzielten Effekte ist 
ein Keramik-Dielektrikum mit hoher Dielektrizitatskon- 
stante am meisten bevorzugt. Durch Anordnen eines Trager- 
elements in dem Gehause wird die magnetische Energie 
wirksam in das leitende Gehause abgestrahlt. Aus diesem 
Grund kann der dielektrische Block effizient erregt werden. 

Bevorzugt wird die Anordnung derart ausgebildet, daB 
die Elektrode durch zwei Elektrodenmuster gebildet wird, 
die das Tragerelement sandwichartig einschlieBen. Das eine 
Elektrodenmuster ist an einem Eingangs anschluB oder ei- 
nem AusgangsanschluB angeschlossen, das andere Elektro- 
denmuster ist mit Masse verbunden. Durch Ausbildung der 
beiden Elektrodenmuster mit einer Form, die einander ge- 
genuberliegende Teile mit dazwischenliegendem Tragerele- 
ment aufweist, laBt sich ein dielektrischer Resonator bilden, 
der eine scharfe Dampfungskennlinie aufweist, in der es 
Dampfungszonen auf beiden Seiten eines Frequenzdurch- 
laBbandes gibt. 

Man kann bevorzugt auch von einer Ausgestaltung Ge- 
brauch machen, bei der ein Tragerelement aus dielektri- 
schem Material ein Elektrodenmuster tragt, welches zwei 
Elektrodenbander enthalt, die parallel beabstandet sind, wo- 
bei ein Kopplungsband die jeweils einen Enden auf der giei- 
chen Seite der beiden Elektrodenbander koppelt, wahrend 
die Eingangs- und Ausgangsanschlusse an das Elektroden- 
muster angeschlossen sind. 

Wenn z. B. ein Kopplungsband etwa in Form eines "U" 
auf der Oberseite des Tragerelements ausgebildet ist und die 
beiden Elektrodenbander, die sich von den beiden Enden des 
Kopplungsbandes ausgehend ers tree ken, parallel auf einer 
Seite beabstandet sind, die dem dielektrischen Block zuge- 
wandt ist, so erhalt man ein starkes Magnetfeld in der Nahe 
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des dieleklrischen Blocks. 

Wenn auf der Oberseite des Tragerelements ein Kopp- 
lungsband geradlinig ausgebildet ist und sich an die beiden 
Enden des Kopplungsbandes zwei Eleklrodenbander an- 
schlieBen, die auf einander abgewandten Seiten liegen, so 5 
laBt sich von den Elektrodenbandern ein starkes Magnetfeld 
erzeugen. 

Durch Verwendung des dielektrischen Resonators gemaB 
der Erfindung als Eingangs- und Ausgangseinheiten eines 
dielektrischen Filters erhalt man ein dielektrisches Filter, 10 
welches kaum von Vibrationen beeinfluBt wird und hervor- 
ragende Leistungsstabiiitat aufweist. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

15 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausfiih- 
rungsform eines dielektrischen Resonators gemaB der Erfin- 
dung; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des dielektrischen 20 
Resonators der ersten Ausfiihrungsform der Erfindung; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf den dielektrischen Resonator 
nach der ersten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 4 eine grafische Darstellung des Dampfungsverlaufs 
des dielektrischen Resonators gemaB der ersten Ausfuh- 25 
rungsform der Erfindung; 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer zweiten Aus- 
fuhrungsform des dielektrischen Resonators gemaB der Er- 
findung; 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht des dielektrischen 30 
Resonators der zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 7 eine Draufsicht auf den dielektrischen Resonator 
der zweiten Ausfuhrungsform; 

Fig. 8 eine auseinandergezogene, perspektivische Ansicht 
eines Beispiels fur ein dielektrisches Filter gemaB der Erfin- 35 
dung; 

Fig. 9 eine Querschnittansicht eines Beispiels eines be- 
reits konzipierten dielektrischen Resonators; und 

Fig. 10 eine Draufsicht auf ein weiteres Beispiel eines be- 
reits konzipierten dielektrischen Resonators. 40 

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER BEVORZUG- 
TEN AUSFUHRUNGSFORMEN 

Im folgenden wird die Erfindung detailliert erlautert. 45 
Fig. 1 bis 3 zeigen eine erste Ausfuhrungsform eines er- 
findungsgemaBen dielektrischen Resonators. Fig. 1 und 2 
sind perspektivische Ansichten, Fig. 3 ist eine Draufsicht 
des dielektrischen Resonators von oben. In einigen Zeich- 
nungen sind nur die UmriBlinien von Komponenten darge- 50 
stellt, so daB die Lagebeziehung der Komponenten ersicht- 
lich ist. 

Grundsatzlich ist ein dielektrischer Resonator 1 gemaB ei- 
ner ersten Ausfuhrungsform der Erfindung so aufgebaut, 
daB in einem Gehause 2 ein dielektrischer Block 3 und zwei 55 
Tragerelemente 4 untergebracht sind. 

Das Gehause 2 besteht aus einem leitenden Material, vor- 
zugsweise Kupfer, und hat die Form eines Kastchens. 

Der dielektrische Block 3 besteht aus Keramikmaterial 
als Dielektrikum, beispielsweise BaO-T102-Nd 2 03, und hat 60 
zylindrische Form. Auf der Oberseite und der Unterseite des 
dielektrischen Blocks 3 befinden sich eine obere Stirnelek- 
trode 3a und eine untere Stirnelektrode 3b, die beispiels- 
weise durch Sin tern einer leitenden Paste gebildet sind. 

Die obere Stirnelektrode 3a und die untere Stirnelektrode 65 
3b des dielektrischen Blocks 3 sind elektrisch verbunden 
mit und haften an den Innenseiten einer oberen Platte 2a 
bzw. einer unteren Platte 2b des Gehauses 2, wobei diese 
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Verbindung durch eine leitende Paste oder eine Lotpaste 
hergestellt ist. 

Die beiden Tragerelemente 4 bestehen aus dem gleichen 
Material, beispielsweise dielektrischem Keramikmaterial, 
aus dem auch der dielektrische Block 3 besteht, und die Tra- 
gerelemente 4 haben jeweils prismatische Form. Ein erstes 
Elektrodenmuster 5 und ein zweites Elektrodenmuster 6 
sind auf jeweils einem Satz einander abgewandter Seitenfla- 
chen ausgebildet, auf der gesamten Bodenflache befindet 
sich eine Bodenflachenelektrode 7. Das erste und das zweite 
Elektrodenmuster 5 und 6 und die Bodenflachenelektrode 7 
bestehen aus einem leitenden Material wie Cu oder Ag und 
sind als Film auf den Flachen des Tragerelements 4 ausge- 
bildet. Das erste Elektrodenmuster 5 hat die Form ahnlich 
dem Buchstaben "L" und besitzt einen vertikalen Seitenteil 
5a, der sich entlang der Seite erstreckt, die von der Oberseite 
zu der Unterseite des Tragerelements 4 der vier Seitenfla- 
chen des Tragerelements 4 verlauft, ferner einen horizonta- 
len Seitenteil 5b, der entlang der Seite verlauft, die etwa die 
Grenze zwischen der Seitenflache und der Oberseite des 
Tragerelements 4 bildet. Ein Ende des horizontalen Teils 5b 
geht uber in den vertikalen Seitenteil 5a, das andere Ende ist 
offen. Das zweite Elektrodenmuster 6 besitzt ebenfalls etwa 
die Form des Buchstaben s "L" mit einem vertikalen Seiten- 
teil 6a entlang der Seite, die sich von der Oberseite zur Bo- 
denseite von den vier Seiten flachen des Tragerelements 4 er- 
streckt, mit einem horizontalen Teil 6b entlang der Seite, die 
die Grenze zwischen der Seitenflache und der Oberseite bil- 
det, und mit einem Kopplungsteil 6c zum Verbinden des ho- 
rizontalen Teils 6b mit der Bodenflachenelektrode 7. Das er- 
ste und das zweite Elektrodenmuster 5 und 6 sind derart auf- 
gebaut, daB mindestens ein Teil des vertikalen Seitenteils 5a 
und ein Teil des vertikalen Seitenteils 6a einander uber das 
Tragerelement 4 gegenuberliegen. 

Das erste und das zweite Elektrodenmuster 5 und 6 und 
die Bodenflachenelektrode 7 konnen z. B. durch Atzen oder 
ahnliches gebildet werden, nachdem auf den Flachen des 
Tragerelements 4, auf denen diese Elektroden auszubilden 
sind, Elektrodenmaterial niedergeschlagen wurde. Alterna- 
tiv konnen die Elektrodenmuster 5 und 6 mit der jeweils ge- 
wunschten Form durch Aufstauben gebildet werden. 

Die Bodenflache des Tragerelements 4 ist unter Einsatz 
einer Lotpaste oder einer leitenden Paste fest mil der Innen- 
seite der Bodenplatte 2b des Gehauses 2 verbunden, und die 
Bodenflachenelektrode 7 ist elektrisch auf Masse gelegt. 
Die vertikalen Seitenteile 5a und 6a des ersten und des zwei- 
ten Elektrodenmusters 5 und 6 befinden sich in der Nahe des 
dielektrischen Blocks 3 und sind so angeordnet, daB sie par- 
allel zu der axialen Richtung des dielektrischen Blocks 3 
verlaufen. 

AuBerdem sind ein EingangsanschluB 8a und ein Aus- 
gangsanschluB 8b nahe den freien Enden des ersten bzw. des 
zweiten Elektrodenmusters 5 an den beiden Tragerelemen- 
ten 4 angebracht. 

In diesem dielektrischen Resonator 1 wird eine Erreger- 
einrichtung durch das Tragerelement 4 mit den Elektroden- 
mustern 4 und 6 und der Bodenflachenelektrode 7 auf den 
Flachen des Tragerelements 4 gebildet. Genauer: der verti- 
kale Seitenteil 5a des ersten Elektrodenmusters 5 und der 
vertikale Seitenteil 6a des zweiten Elektrodenmusters 6 ste- 
hen einander uber das dazwischenliegende Tragerelement 4 
aus dielektrischem Material gegeniiber. Wird iiber den Ein- 
gangsanschluB 8a ein elektrisches Signal eingespeist, so 
flieBt durch die vertikalen Seitenteile 5a und 6a des ersten 
bzw. des zweiten Elektrodenmusters 5 und 6 ein Strom, und 
es wird ein Magnetfeld in der Ebene erzeugt, welche die 
axiale Richtung des dielektrischen Blocks 3 rechtwinklig 
kreuzt. Der dielektrische Block 3 wird von der magne- 
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tischen Energie erregt, es flieBt ein Strom durch den Block 3 
und das leitende Gehause 2, und es entsteht ein magne- 
tisches Feld. Durch die magnetische Energie wird von der 
Erregereinrichtung auf der Ausgangsseite ein Magnetfeld 
erzeugt, demzufolge Strom durch die vertikalen Seitenteile 5 
5a und 6a des ersten und des zweiten Elektrodenmusters 5 
bzw. 6 flieBt, so daB an dem AusgangsanschluB 8b ein elek- 
trisches Signal ausgegeben wird. Die horizontalen Teile 5b 
und 6b des ersten und des zweiten Elektrodenmusters 5 und 
6 an dem Tragerelement 4 bilden verteilte konstante Lei tun- 10 
gen, wobei sich die Resonanzfrequenz abhangig von der 
Lange dieser Teile einstellt und andern laBt. 

Fig. 4 zeigt dem Dampfungsverlauf des dielektrischen 
Resonators dieses Ausfuhrungsbeispiels. Wie in Fig. 4 ge- 
zeigt ist, besitzt der dielektrische Resonator Dampfungszo- 15 
nen auf beiden Seiten einer DurchlaBband-Frequenzzone, 
und es werden scharfe Dampfungskennwerte erreicht. Da 
die Erregereinrichtung aus dem blockforrnigen Tragerele- 
ment 4 und den Elektrodenmustern 5 und 6 sowie der Bo- 
denflachenelektrode 7 auf den Flachen des Tragerelements 4 20 
besteht, und weil das Tragerelement 4 im Inneren des leiten- 
den Gehauses 2 fest haftet, wird der dielektrische Resonator 
nicht so leicht durch Vibration beeinfluBt, so daB man eine 
hervorragende Leistungsfahigkeit in stabiler Weise errei- 
chen kann. 25 

Da auBerdem die Erregereinrichtung dadurch erhalten 
wird, daB man die Elektroden auf dem Tragerelement 4 aus- 
bildet, welches aus einem Material mit hoher Dielektrizi- 
tatskonstante besteht, lassen sich die baulichen Abmessun- 
gen der Erregereinrichtung dadurch verringern, daB man die 30 
Wellenlange des Dielektrikums verkiirzt. Da die Erregerein- 
richtung bei etwa der Resonanzfrequenz eingesetzt wird, 
laBt sich ein starkes Magnetfeld erzeugen. 

Bei dem dielektrischen Resonator dieser Ausfuhrungs- 
form sind die beiden Tragerelemente 4 und 4 derart ange- 35 
ordnet, daB sie beziiglich des dielektrischen Blocks 3 sym- 
metrisch sind. Die Erfindung ist nicht auf diese Ausgestal- 
tung beschrankt. Es reicht aus, die Tragerelemente 4 und 4 
so anzuordnen, daB das Magnetfeld in der Ebene erzeugt 
wird, die die axiale Rich tung des dielektrischen Blocks 3 40 
rechtwinklig kreuzt, wenn ein Strom durch das erste und das 
zweite Elektrodenmuster 5 und 6 flieBt. Das heiBt: die Tra- 
gerelemente 4 und 4 lassen sich so anordnen, daB die Langs- 
richtung der Ober- und Unterseite die gleiche ist wie die ra- 
diale Richtung der Oberseite und der Unterseite des dielek- 45 
trischen Blocks 3. Die Tragerelemente 4 und 4 mussen einen 
solchen Abstand voneinander halten, daB ein gegenseitiges 
Loschen der um sie herum entstehenden Magnetfelder ver- 
hindert wird. 

Der dielektrische Resonator 1 dieser Ausfuhrungsform 50 
laBt sich auch als Eingangs-/Ausgangseinheit eines dielek- 
trischen Filters verwenden. Genauer gesagt: mehrere dielek- 
trische Blocke 3, die jeweils in dem leitenden Gehause un- 
tergebracht sind, sind derart angeordnet, daB sie elektroma- 
gnetisch miteinander gekoppelt sind, wobei die Erregerein- 55 
richtung, jeweils bestehend aus dem Tragerelement 4 und 
den Elektrodenmustern 5 und 6 sowie der Bodenelektrode 7 
auf den Flachen des Tragerelements 4, an dem jeweiligen 
Ende angeordnet ist. Da der dielektrische Resonator 1 der 
Ausfuhrungsform eine scharfe Dampfungskennlinie errei- 60 
chen kann, wie sie in Fig. 4 gezeigt ist, kann man bei Auf- 
bau eines dielektrischen Filters unter Verwendung des di- 
elektrischen Resonators ein Hochleistungs-BandpaBfilter er- 
reichen, welches vibrationsbestandig ist und hervorragende 
Dampfungseigenschaften besitzt. 65 

Fig. 5 bis 7 zeigen eine zweite Ausfuhrungsform des di- 
elektrischen Resonators gemaB der Erfindung. Fig. 5 und 6 
sind perspektivische Ansichten, Fig. 7 ist eine Draufsicht 
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bei Betrachtung von oben. 

Allgemein ist ein dielektrischer Resonator 21 der Ausfuh- 
rungsform so aufgebaut, daB ein dielektrischer Block 30 und 
zwei Tragerelemente 24 und 24 in einem Gehause 20 unter- 
gebracht sind. 

Jedes der Tragerelemente 24 besteht aus dielektrischem 
Keramikmaterial ahnlich demjenigen der ersten Ausfuh- 
rungsform, und ist in prismatischer Form ausgebildet. Zwei 
Elektrodenbander 25 und 26 sind parallel beabstandet auf 
einer Seitenflache jedes Tragerelements 24 ausgebildet, und 
auf der Oberseite ist ein etwa U-formiges Kopplungsband 
27 ausgebildet. Beide Enden des Kopplungsbandes 27 
schlieBen an die Enden auf der gleichen Seite der beiden 
Elektrodenbander 25 und 26 an. Die Elektrodenbander 25 
und 26 und das Kopplungsband 27 bestehen aus einem lei- 
tenden Material wie z. B. Cu oder Ag und sind als Film auf 
den Rachen des Tragerelements 24 ausgebildet. Eine Bo- 
denflachenelektrode 28 aus einem ahnlichen leitenden Ma- 
terial ist auf der gesamten Bodenflache des Tragerelements 
24 ausgebildet. Die Elektrodenbander 25 und 26, das Kopp- 
lungsband 27 und die Bodenflachenelektrode 28 konnen 
durch Platieren, Atzen, Zerstauben oder ahnliches gebildet 
werden, ahnlich wie die Elektrodenmuster 5, 6 und die Bo- 
denflachenelektrode 7 der ersten Ausfuhrungsform. 

Die Elektrodenbander 25 und 26 auf der Seitenflache des 
Tragerelements 24 befinden sich in der Nahe des dielektri- 
schen Blocks 3 und sind so angeordnet, daB sie parallel ver- 
laufen zu der axialen Richtung des dielektrischen Blocks 30. 
Die Bodenflache des Tragerelements 24 ist an der Innenseite 
der Bodenplatte 20b des Gehauses 20 durch Verwendung ei- 
ner Lotpaste oder einer leitenden Paste fest angebracht, und 
die Bodenflachenelektrode 28 ist mit Masse verbunden. 

Ein EingangsanschluB 29a oder ein AusgangsanschluB 
29b ist mit den Kopplungsbandern 27 und 27 der beiden 
Tragerelemente 24 und 24 verbunden. Der AnschluBpunkt 
des Eingangsanschlusses 29a oder des Ausgangsanschlusses 
29b und des Kopplungsbandes 27 befindet sich vorzugs- 
weise in der Mitte des Pfades, der von dem einen Ende zu 
dem anderen Ende des Kopplungsbandes 27 verlauft. 

In dem dielektrischen Resonator 21 mit diesem Aufbau 
wird eine Erregereinrichtung gebildet durch das Tragerele- 
ment 24 und die Elektrodenbander 25 und 26 sowie das 
Kopplungsband 27 und die Bodenflachenelektrode 28, die 
auf den Flachen des Tragerelements 24 ausgebildet sind. 
Genauer gesagt: wenn ein elektrisches Signal tiber den Ein- 
gangsanschluB 29a eingespeist wird, flieBt ein Strom uber 
das Kopplungsband 27 durch die zwei Elektroden 25 und 
26, die parallel zueinander verlaufen, und es wird ein Ma- 
gnetfeld in der Ebene erzeugt, die die axiale Richtung des 
dielektrischen Blocks 30 rechtwinklig kreuzt. Durch die ma- 
gnetische Energie wird der dielektrische Block 30 erregt, es 
flieBt Strom durch den dielektrischen Block 30 und das lei- 
tende Gehause 20, und es wird ein Magnetfeld erzeugt. Von 
der magnetischen Energie wird durch die Erregereinrich- 
tung auf der Ausgangsseite ein Magnetfeld erzeugt, es flieBt 
ein Strom durch jede der beiden Elektroden 25 und 26, und 
von dem AusgangsanschluB 29b wird ein elektrisches Si- 
gnal ausgegeben. 

Die zwei Elektrodenbander 25 und 26 und das Kopp- 
lungsband 27 lassen sich auch als durchgehende verteilte 
konstante Leitung auffassen. Beide Enden der Leitung sind 
mit Masse verbunden, und es befindet sich ein Einspeise- 
punkt etwa in der Mitte der Leitung, so daB die Bander sich 
als zwei verteilte konstante Leitungen betrachten lassen, die 
zwischen dem Einspeisungspunkt und Masse parailelge- 
schaltet sind. Bei dieser Ausfuhrungsform andert sich die 
Resonanzfrequenz entsprechend der Lange der beiden ver- 
teilten konstanten Leitungen, die zwischen dem Einspei- 
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sungspunkt und Masse parallelgeschaltet sind, d. h. den 
Langen der Elektrodenbander 25 und 26 und der Lange des 
Kopplungsbandes 27. Wenn die verteilte konstante Leitung, 
deren eines Ende mit Masse verbunden ist, von dem anderen 
Ende aus betrachtet wird, wird ein Parallelresonanzkreis ge- 5 
bildet. 

In dem dielektrischen Resonator 21 der Ausfuhrungsform 
besteht die Erregereinrichtung aus dem blockfbrmigen Tra- 
gerelement 24 und den Elektrodenbandern 25 und 26 sowie 
dem Kopplungsband 27 und der Bodenflachenelektrode 28, 10 
die auf den Flachen des Tragerelements ausgebildet sind. Da 
die Tragerelemente 24 festhaftend an dem leitenden Ge- 
hause 20 angebracht sind, wird der dielektrische Resonator 
21 nicht so leicht durch Vibration beeinfluBt, so daB man in 
stabiler Weise eine hervorragende Leistung erhalt. 15 

Da die Erregereinrichtung dadurch erhalten wird, daB die 
Elektroden an dem Tragerelement 24 ausgebildet werden, 
welches aus einem Material mit hoher Dielektrizitatskon- 
stante besteht, las sen sich die bauiichen Abmessungen der 
Erregereinrichtung durch Verkiirzung der Wellen lange des 20 
Dielektrikums verkleinern. Da die Erregereinrichtung etwa 
bei der Resonanzfrequenz eingesetzt wird, laBt sich ein star- 
kes Magnetfeld erzeugen. Da auBerdem zwei Elektroden 
(die Elektrodenbander 25 und 26) vorgesehen sind, die Ma- 
gnetfelder in der Nahe des dielektrischen Blocks 30 erzeu- 25 
gen konnen, wird das zu erzeugende Magnetfeld stark. 

Der dielektrische Resonator 21 der Ausfuhrungsform laBt 
sich als Eingangs-/Ausgangs-Einheit eines dielektrischen 
Filters verwenden. Fig. 8 zeigt ein Beispiel fur den Aufbau 
des dielektrischen Filters, in welchem die dielektrischen Re- 30 
sonatoren 21 der Ausfuhrungsform als Eingangs- und Aus- 
gangseinheiten verwendet sind. In dem dielektrischen Filter 
des Beispiels sind drei dielektrische Blocke 53 so in einem 
leitenden Gehause 52 angeordnet, daB sie elektromagnetisch 
verbunden sind, und an den beiden Enden sind Erregerein- 35 
richtungen 54 und 54 vorgesehen, jeweils bestehend aus 
dem Tragerelement 24 und den Elektrodenbandern 25 und 
26 sowie dem Kopplungsband 27 und der Bodenflachen- 
elektrode 28, die auf den Flachen des Tragerelements 24 
ausgebildet sind. Mit jedem der Kopplungsbander 27 und 27 40 
der Erregereinrichtungen 54 und 54 ist ein Eingangsan- 
schluB 59a bzw. ein AusgangsanschluB 59b verbunden. Au- 
Berdem ist zum Abdecken der Oberseite des leitenden Ge- 
hauses 52 eine Blattfeder 55 angeordnet. In dem Zu stand, in 
welchem die Blattfeder 55 aufgesetzt wird, steht die Ober- 45 
seite des dielektrischen Blocks 53 gegenuber dem Umfang 
der Blattfeder 55 gegen die Federkraft der Blattfeder 55 vor, 
so daB die auf der Oberseite des dielektrischen Blocks 53 
ausgebildete obere Stirnelektrode und die Unterseite der 
Blattfeder 55 sicher in Kontakt miteinander kommen. Ein 50 
Deckelelement 56 wird auf die Blattfeder 55 aufgesetzt, und 
das Deckelelement 56 und die Blattfeder 55 werden durch 
Schrauben an dem leitenden Gehause 52 befestigt. Auf der 
Mittellinie des Deckelelements 56 in Langsrichtung befin- 
den sich drei Gewindelocher 57 mit jeweils relativ groBem 55 
Durchmesser. Durch Einschrauben von scheibenformigen 
Kappenschrauben 58 in die Gewindelocher 57 driicken die 
Bodenseiten der Kappenschrauben 58 die Blattfeder 55 nach 
unten, und die Unterseite der Blattfeder 55 wird gegen die 
Oberseite des dielektrischen Blocks 53 gedruckt. 60 

Da die Erregereinrichtungen 54 und 54 mit jeweils dem 
Tragerelement 24 und den Elektrodenbandern 25 und 26, 
dem Kopplungsband 27 sowie der Bodenflachenelektrode 
28 an den Flachen des Tragerelements 24 als Eingangs- und 
Ausgangseinheiten vorgesehen sind, wird das dielektrische 65 
Filter mit einem solchen Aufbau zu einem vibrationsbestan- 
digen BandpaBfllter. 

Obgleich zwei parallele Leitungen durch die Elektroden- 
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bander 25 und 26 zwischen dem EingangsanschluB in dem 
Kopplungsband 27 und der Bodenflachenelektrode 28 der 
Ausfuhrungsform gebildet werden, besteht auch die Mog- 
lichkeit eines Aufbaus in der Weise, daB der Eingangsan- 
schluB und die Bodenflachenelektrode 28 uber eine einzelne 
Leitung verbunden sind. 

Bei einem Aufbau ohne Bodenflachenelektrode 28 kon- 
nen die Enden des Elektrodenbandes 25 offen ausgebildet 
werden. 

Bei einer weiteren (nicht gezeigten) Ausfuhrungsform 
kann auch von einer Anordnung Gebrauch gemacht werden, 
bei der ein lineares Kopplungsband auf der Oberseite eines 
prismatischen Tragerelements gebildet ist, wobei zwei Elek- 
trodenbander kontinuierlich an den beiden Enden dieses 
Kopplungsbandes auf den einander abgewandten Seiten an- 
schlieBen. Vorzugsweise werden zwei Elektrodenbander 45 
und 46 endang der Richtung ausgebildet, welche die Ober- 
seite und die Unterseite des Tragerelements 44 verbindet. 
Vorzugsweise ist eine aus leitendem Material bestehende 
Bodenflachenelektrode auf der gesamten Bodenflache des 
Tragerelements ausgebildet. 

Das einen solchen Aufbau aufweisende Tragerelement ist 
derart angeordnet, daB das Elektrodenband auf einer der Sei- 
tenflachen sich in der Nahe des dielektrischen Blocks befin- 
det, wobei die Elektrodenbander auf den Seitenflachen par- 
allel zu der axialen Richtung des dielektrischen Blocks ver- 
laufen. Die Bodenflache des Tragerelements ist fest an die 
Innenseite derBodenplatte des Gehauses angeklebt, und die 
Bodenflachenelektrode ist mit Masse verbunden. Ein -Ein- 
gangsanschluB oder ein AusgangsanschluB ist mit : dem 
Kopplungsband auf der Oberseite jedes der beiden Trager- 
elemente verbunden. Die Verbindungsstelle von Eingangs- 
bzw. AusgangsanschluB ist vorzugsweise die Mitte" des 
Kopplungsbandes. 

Bei einem dielektrischen Resonator mit einem solchen 
Aufbau besteht die Erregereinrichtung aus den Tragerele- 
menten und den Elektrodenbandern, ferner dem Kopplungs- 
band und der Bodenflachenelektrode, die auf den Flachen 
jedes der Tragerelemente ausgebildet sind. Wenn ein elektri- 
sches Signal uber den EingangsanschluB eingespeis#wird, 
flieBt ein Strom durch das Elektrodenband in der Nahe des 
dielektrischen Blocks durch das Kopplungsband, und es 
wird ein Magnetfeld in der Ebene erzeugt, die die axiale 
Richtung des dielektrischen Blocks rechtwinklig kreuzt. Der 
dielektrische Blocks wird von der magnetischen Energie er- 
regt, und es flieBt Strom durch den dielektrischen Block und 
das leitende Gehause, und es wird ein Magnetfeld erzeugt. 
Durch die Erregereinrichtung wird auf der Ausgansseite von 
der magnetischen Energie ein Magnetfeld erzeugt, es flieBt 
ein Strom durch die Elektrodenbander, und von dem Aus- 
gangsanschluB wird ein elektrisches Signal ausgegeben. Die 
Resonanzfrequenz andert sich abhangig von den Langen der 
Elektrodenbander und des Kopplungsbandes. 

Bei dem dielektrischen Resonator der Ausfuhrungsform 
besteht die Erregereinrichtung aus den blockfbrmigen Tra- 
gerelementen und den Elektrodenbandern sowie dem Kopp- 
lungsband und der Bodenflachenelektrode, die auf den Sei- 
ten des Tragerelements ausgebildet sind. Da die Tragerele- 
mente fest im Inneren des leitenden Gehauses angebracht 
sind, wird der Resonator nicht so leicht durch Vibrationen 
beeinfluBt, so daB man in stabiler Weise eine hervorragende 
Leistung erzielen kann. 

Da die Erregereinrichtung dadurch erhalten wird, daB die 
Elektroden auf dem Tragerelement gebildet sind, welches 
aus einem Material mit hoher Dielektrizitatskonstante be- 
steht, lassen sich die bauiichen Abmessungen der Erreger- 
einrichtung durch Verkurzen der Wellenlange des Dielektri- 
kums verkleinern. Da die Erregereinrichtung bei etwa der 
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Resonanzfrequenz eingesetzt wird, laBt sich ein starkes Ma- 
gnetfeld erzeugen. 

Die dielektrischen Resonatoren der Ausfuhrungsform las- 
sen sich als Eingangs- und Ausgangseinheiten des dielektri- 
schen Filters verwenden. Das heiBt: es reicht aus, mehrere 5 
dielektrische Blocke so in einem leitenden Gehause anzu- 
ordnen, daB sie elektromagnetisch verbunden sind, und eine 
Erregereinrichtung, die jeweils das Tragerelement und die 
Elektrodenbander sowie das Kopplungsband und die Bo- 
denflachenelektrode, die auf den Seiten des Tragerelements 10 
ausgebildet sind, enthalt, an beiden Enden vorzusehen. Das 
so erhaltene dielektrische Filter wird zu einem vibrationsbe- 
standigen BandpaBfilter. 

Bei der Ausfuhrungsform kann eine Konstruktion ohne 
Bodenflachenelektroden vorgesehen werden, bei der die En- 15 
den des Elektrodenbandes offen ausgebildet sind. 

Obschon bei dem dielektrischen Resonator nach dieser 
Ausfuhrungsform zwei Tragerelemente symmetrisch bezug- 
iich des dielektrischen Blocks angeordnet sind, ist die Erfin- 
dung nicht auf diese Ausgestaltung beschrankt. Es reicht 20 
aus, die Tragerelemente in der Weise anzuordnen, daB in der 
Ebene, welche die axiale Richtung des dielektrischen 
Blocks rechtwinklig kreuzt, ein Magnetfeid erzeugt wird, 
wenn ein Strom durch die auf den Seitenflachen gebildeten 
Elektrodenbander flieBt. Das heiBt: die Tragerelemente las- 25 
sen sich so anordnen, daB die Langsrichtung der Oberseite 
und der Unterseite die gleiche ist wie die radiale Richtung 
der oberen und der unteren Stirnflacbe des dielektrischen 
Blocks. Die Tragerelemente mussen voneinander einen Ab- 
stand aufweisen, um zu verhindern, daB die um sie herum 30 
erzeugten Magnetfelder sich nicht gegenseitig aufheben. 

Obschon der dielektrische Block bei den obigen Ausfiih- 
rungsformen der Erfindung zylindrische Gestalt hat, kann er 
auch mit prismatischer Form ausgebildet werden. 

Wie oben beschrieben, enthalt der erfindungsgemaBe di- 35 
elektrische Resonator die Erregereinrichtung, bei der der 
saulenformige dielektrische Block in einem leitenden Ge- 
hause in einem elektrisch verbundenen Zustand unterge- 
bracht ist, wobei die Erregereinrichtung ein Magnetfeid in 
einer Ebene erzeugt, die die axiale Richtung des dielektri- 40 
schen Blocks rechtwinklig kreuzt, wobei durch den Block 
ein Strom flieBt. Die Erregereinrichtung wird gebildet durch 
die an dem Gehause befestigten Tragerelemente, wobei 
mindestens ein Elektrodenmuster an dem Tragerelement 
ausgebildet ist, welches mit einem EingangsanschluB oder 45 
einem AusgangsanschluB verbunden ist. Mit diesem Aufbau 
laBt sich der dielektrische Resonator realisieren, der nicht so 
leicht durch Vibrationen beeinfluBt wird und eine sehr sta- 
bile Lei stung aufweist, da die Erregereinrichtung fest mit 
dem Gehause verbunden ist. 50 

Patentanspriiche 
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2. Dielektri scher Resonator nach Anspruch 1 , bei dem 
das Tragerelement. (4, 54, 24) aus einem Dielektrikum 
besteht, die Elektrode aus zwei Elektrodenmustern (4, 
5, 7; 25-28) besteht, die sandwichartig das Tragerele- 
ment (4, 24, 54) einschlieBen, wobei das eine Elektro- 
denmuster (5; 25-27) an einem EingangsanschluB (81, 
b; 29a, h) oder an einem AusgangsanschluB ange- 
schlossen ist, und das andere Elektrodenmuster (6, 7; 
28) mit Masse verbunden ist. 

3. Dielektrischer Resonator nach Anspruch 2, bei dem 
die zwei Elektrodenmuster einander iiber das Trager- 
element (4, 24) gegenuberliegende Teile (5a, 6a; 27, 
28) aufweisen. 

4. Dielektrischer Resonator nach Anspruch 1 , bei dem 
das Tragerelement aus einem Dielektrikum besteht, die 
Elektrode aus zwei Elektrodenbandern (25, 26), die 
parallel beabstandet sind, und einem Kopplungsband 
(27) besteht, welches die einen Enden auf der gleichen 
Seite der beiden Elektrodenbander (25, 26) koppelt, 
wobei an das Elektrodenmuster entweder der Ein- 
gangsanschluB (29a) oder der AusgangsanschluB (29b) 
angeschlossen ist. 

5. Dielektrisches Filter mit einem dielektrischen Reso- 
nator nach einem der Ansprtiche 1 bis 4. 



Hierzu 8 Seite(n) Zeichnungen 



1. Dielektrischer Resonator (1, 21), umfassend eine 
Erregereinrichtung (4, 24, 54), in der ein saulenfbrmi- 55 
ger dielektrischer Block (3, 30, 53) in einem leitenden 
Gehause (2, 20, 52) in einem Zustand untergebracht ist, 
in welchem der dielektrische Block (3, 30, 53) elek- 
trisch an das Gehause (2, 20, 52) angeschlossen ist, und 
die ein Magnetfeid in einer Ebene erzeugt, welche die 60 
axiale Richtung des dielektrischen Blocks (3, 30, 53), 
durch den ein Strom flieBt, rechtwinklig kreuzt, wobei 
die Erregereinrichtung ein Tragerelement (4, 24, 54), 
das an dem Gehause (2, 20, 52) befestigt ist, und min- 
destens eine Elektrode (5, 6; 25, 26) aufweist, die an ei- 65 
nem Eingangs- oder AusgangsanschluB (6a, b; 29a, b; 
59a, b) angeschlossen ist und auf dem Tragerelement 
(4, 24, 54) ausgebildet ist. 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE19915 074A1 
H01P 7/10 

21. September 2000 




002 038/847 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer DE19915 074A1 1 

Int. CI. 7 : HOI P 7/10 

Offenlegungstag: 21 . September 2000 




002 038/847 



'ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummen 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 199 15 074 A1 
H01P 7/10 

21. September 2000 




&4 



FIG. 4 




880 900 920 940 960 980 1000 1020 



FREQUENZi(MHz) 



002 038/847 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 Nummer: 

Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag; 



DE199 15 074A1 » 
H 01 P 7/10 

21. September 2000 




002 038/847 



"'ZEICHNUNGEN SEITE 5 Nummen DE 199 15 074 A1 

Int.CI. 7 : H 01 P 7/10 

Offenlegungstag: 21. September 2000 




002 038/847 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE199 15 074A1 - 
H 01 P 7/10 

21. September 2000 



FIG. 7 



21 




002 038/847 



ZEICHNUNGEN SEITE 7 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 199 15 074 A1 
H01 P 7/10 

21. September 2000 



FIG. 8 




002 038/847 



ZEICHNUNGEN SEITE 8 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE19915 074A1 - 
HOI P 7/10 

21. September 2000 



FIG. 9 



STAND DER TECHNIK 



102a 4M 101a 

1 00 1 03a 



i 




FIG. 10 



STAND DER TECHNIK 



112 




Docket # 
Applicant: 



Lerner Greenberg Sterner LLP 

Post Office Box 2480 
Hollywood, FL 33022-2480 
Tel: (954) 925-1100 Fax: (954)925-1101 



002 038/847 



